EJERCICIO 4

Datos del gjercicio.
Premisas: Bilbao — Durango-Vitoria

— Durango: Latitud [43°10'16.27"N], Longitud [2°37'52.80“W].

— Edificio S.CORAZON: Latitud [ 43° 16" 6"N], Longitud [2° 56
47°W].

— Artxanda: Latitud [ 43° 16" 29°N], Longitud [2° 55~ 20"W].

— Qiz: Latitud [ 43° 13" 40"N], Longitud [2° 35" 34"W].

— Arnotegi: Latitud [ 43° 14" 3"N], Longitud [2° 56" 5 W]

— Zaldiaran: Latitud [ 42° 47 45"N], Longitud [2° 44" 07W]

— Se desconoce |la Altura Torres: S.Corazon =33m

— Sistema a utilizar Rocket M5.

— DataRate minimo garantizado= 10Mbps

— Banda libre de frecuencias: 5,4 GHz

— Antenas directivas de Gran Ganancia.

— Polarizacion vertical.

— Disponibilidad del enlace 99,9% del tiempo y en todas las
situaciones.

— Modo Estadistico el “Accidental’.

— Enlace en ciudad=Maximo de pérdidas=100
— Clima continental templado.
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UBICACIONES EN GOOGLE EARTH

Mombre:  Artcanda

Latitud:  43°18'15.53™N

Longitud:  2°55'25.62"0

Mombre: | EDIFICO 5.CORAZON|

Latitud:  43°15'56.69™

Longitud:  2°55'43,38"0

Mombre:  Durangol

Latitud:  43°10'16.27N

Longitud:  2=37'52,80"0

Mombre: | Oig|

Latitud:  43°13'43.21™

Longitud:  2°35'34.00"0

Mombre:  Arnoteqi

Latitud:  43%14'3.00"N

Longitud: =~ 2°55'5[00"0)



Mombre:  Zaldiaran ¥

Latitud:  42°4745.00™

Longitud: | 2e44'400"0

Mombre:  Mendizabala| b

Latitud:  42°50'11.44™

Longitud:  2°41'7.90"0

Crear Unidades en el Radio Mobile

Artxanda -~ Marnbre Altitud [m) oK

EDIFICO 5 CORAZON 1 [Mendizabala ]

533.2

Barrar

Pasician
: A2°E0T AN 00Z°4107.9°0
skl | INEZFU

Asi con todas las ubicaciones creadas en Google Earth.
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Eltitud (m)
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Crear red en el Radio Mobile

PARAMETROS
Parédmfetms por | Copiar Red Pegar Bed Cancelar oK
Lista de todas las redes Electa
|Hed frtwanda
i Parametros | Topologia Miembros | Sistemas | Estila |

Red durango : 2
Fed aiz
Red anateqi Refractividad de la superficie
Fed zaldiaran Nornbre de | red [Llniclzdm-l‘lll3|J1
Eeg glendizabala IHEd seassn Conductividad del suela [S4m]

=
Fed 3 Frecuencia minima [MHz] |54DD 0.005
Red 10 e .
Red 11 Frecuencia méxima (MHz) |—54DD Permitividad relativa al suela I—_I 5
Fedi2
Red13 — Palarizacidn r~ Clima
E:glg * ertical  Harizontal ¢~ Ecuatorial
Red 16 . .
Eeg 1; ~ Mado estadistica ™ Continental sub-tropical

e
Fied 19 " Intento Zdetiempo [agg | | Maritimo sub-tropical Le estamos indicando en
Fed 20 :

* Accidental . .

Red 21 "R % e ubisaciones [50 cuantas situaciones

B = Ml
Fled 23 % de situacionss meteoroldgicas queremos
Red 24 ¢ Ditusion (339 J q,
Fed 25 " Maritimo templado sobre | qUE el enlace esté

£~ Maritimo templada sobre e operativo.




TOPOLOGIA

Lista de todas las redes I HEE%C}E - o | Leneel | o ‘
Fed Artxanda 5
Parimetros Topologia Miembraz ‘ Sisternas ‘ Estila ‘
Fed durango =
Red oiz
Red arnategi
Red zaldiaran
Red Mendizabala
Fed 8 -
Fed 3 v Visible
Red10
Fed11
Red12 ) .
Bed 13 " Red de voz [Controlador/Subordinado/R epetidor)
Red 14
Red15
Fed 16 " Red de datos, Topologia estrella (Master/E sclava)
Red17
E:g :Ilg * Red de datos, cluster [Moda/T erminal]
Red 20
g:g ?2 Mumero maximo de retransmizsiones permitidaz |0
Red 23
Red 24
Red 25
SISTEMAS
MCS | MOD Spatial | 40Mhz 20Mhz 10MHz | 5Mhz
Streams | channel | channel [ channel | channel
400ns Gl | B00ns Gl | 800ns GI | 800ns Gl
0 BPSK | 1X1 13 6.5 325 1.625
1 QPSK | 1X1 30 13 6.5 325
2 QPSK 131 45 165 975 4 875
3 16-QAM | 1X1 60 26 13 B.5
4 16-QAM | 11 90 39 19.5 9.75
5 B4-QAM | 1X1 120 52 26 13
6 64-QAM | 1X1 135 58.5 2925 14.625
T G4-QAM | 1X1 150 65 325 16.25
8 BPSK 2%2 30 13 6.5 325
9 QPSK | 2X2 60 26 13 6.5
10 QPSK 2x2 90 39 19.5 975
1 16-QAM | 2X2 120 52 26 13
12 16-QAM | 2X2 180 74 39 19.5
13 64-QAM | 2X2 240 104 52 26
14 64-QAM | 2X2 270 117 585 28.25
15 64-QAM | 2X2 300 130 65 32.5

En los datos del ejercicio nos dice 10MBPS, por lo tanto para asegurarnos este DataRate
cogemos 20mbps. Vemos que el nUmero mads cercano a 20 es de 19.5, escogemos esa opcion.
Vemos que entre todos los MSC que nos da, el mejor es el MSC2 por tener mejor potencia y
sensibilidad.

MSC2 - Potencia de transmisor: 27 dbm

Umbral del receptor: -92 dBm



Aungue esta opcidn no sea mala, hay una mejor que seria diferenciar las zonas urbanas y
rurales.

URBANA:

Un canal con mayor ancho de banda, es mas susceptible de sufrir interferencias y un canal con
menor ancho de banda, tiene menos capacidad de transmitir informacién (la potencia y
sensibilidad que tiene nuestro receptor es peor). En este caso habria que coger el ancho de
banda de 10 Mhz.

RURAL:
En una zona rural cogeriamos el canal con mayor ancho de banda porque vamos a tener una
mejor potencia y una mejor sensibilidad.

SISTEMAS
F'argrnfetr?s por ‘ Copiar Fed ‘ ‘ Cancelar | ok |I
Lista de todos los sistemnas SEE Se han creado dos
ROCKET M5 1
Parametros | Topologia ‘ Iiembros | Sistemas ‘ Estilo | sistemas para
. diferenciar zona
e (02 =] [Sekocionar desde Radosys02 dat ]
Cistema B - eleccionar desde Radiosys02 dal -
et urbanay rural, pero al
Nombre del sistema [ROCKET M5 2 final como se usa todo
Sistema 10 Potencia del Transmisor [Watt] |0.6011672 jdBm) [27 el rato el MSC2, en los
Siztema 12
gistema 13 Lmbral del receptor (Y] |5.6234 [dBm) |-92 dos ROCKET estan
iztema
g:z::m: 12 Pérdida de la linea [dB] 0.9 [ Cable+cavidades+conectores | puestos IOS mismos
Sigtema 17
Sistema 18 Tipo de antena |F|D-5630-Vpol.ant ﬂ Mer datos.
Sistema 13
g;z::m: S-ID Ganancia de antena [dBi] |30 [dBd) |27.85
Sistema 22
Sistemna 23 Altura de antena (m) |33 [ Sobre &l suela )
Sistema 24
Sistema 25 Pérdida adicional cable (dB/m] [0 [ Sila altura de la antena difiere ) ]
Agregar a Radiosps02. dat Remover del R adiosys02.dat |

Ganancia de antena - 30db.
Potencia del Transmisor = 27dbm.
Umbral del receptor 2 -92 dbm.

Nombre del sistema = Rocket M5 1. En los datos nos dice el tipo de sistema que tenemos que
usar.



S. CORAZON — ARTXANDA

En “Lista de unidades” se
seleccionan las dos
unidades y en “Direccion
de la antena” ponemos
hacia donde se va a dirigir
esa antena.

En el caso de Artxanda, va
airaS. Corazéony
viceversa.

Red Artzands
Paradmetroz Topologia | Miembros Sistemnas | Eztilo
Red durango
Red aiz P ——
FRed amoteqgi . . — Miembro de Red s corazon
Red aaldiaran Lista de todas [as unidades Rol de EDIFICO §.CORAZON
Red Mendizabala [w] Artranda - Hod
Fed 8 EIEC FIC | odo =l
Red 3 [] Drange Siztema
Real? [0k [ROCKET M5 1 |
sz 12 [ ésrrateqi E
Fed13 [ Zaldiaran —Altura de antena [m)
Red14 [ Mendizabala ]
Fed 15 [JUridad & ¥ Sistema 0.5
Red 16 [Unidad 9
Red 17 TIUridad 10  Ono [05
Red 19 DUn!dad 11 L
FRed 20 [[JUnidad 12 ~ Direccion del antena
Fed 21 [Unidad 13
Red 22 [JUridad 14
o2y uried 16 ST
Fied 25 [ Uridsd 17 . I
[ Unidad 18 .
[JUnidad 19 - Ver patién |
P‘al«szetlos por | Copiar Fed Pegar Red Cancelar QK
Lista de todas las redes Efecta
Red Artxanda
Red z.corazon Parametros | Topologia Miembros Sistemnas | Estilo
Red durango
no ismbro de Red Atxand
Red amotegi q g r— Miembro de Red Artzanda
Red zaldiaran etz e e Utesoe Ral de Antxanda
Fied Mendizabala - o E
Fed 8 [w] EDIFICO 5.CORAZOM I odo >
Eeg ‘ISD [] Durango Sigterna
e D
Fed 11 Emlfmtegi _| | [ROCKET M5 1 -]
Red12 "
Red 13 Eﬁald:lar; | — Altura de antena [m)
Red 14 endizabala ]
Red15 [1Unidad 8 @« Sistena ns
Red 16 [1Unidad 9
Red 17 [ Unidad 10 © Ouo 05
[1Unidad 11
Egg 123 [JUridad 12  Direccidn del antena
Fed 1 [T Unidad 13
Red 22 [JUridad 14
Red 23 []Uridad 15 Azimut %) Ang. de elevacion [*)
Red 24 [JUridad 16
|251.4 |1.12365
Red 23 [Unidad 17 : :
[1Unidad 18 .
ClUridad 18 i Wer patron I




i m mn Pece Fresnel=14.7F 1 Distancian 1 83km
EcpaaoLho-ﬂZjO W.SG Yﬂ Bosque=00d8 EMM?G
159,58 o E=48.4¢8 RAx 18.048

MRP?M Nivel Rx=dd B3V

L it-'-’-'-'-’-'-'-'-'-' S7
|EDIFICO 5.CORAZON | |ateands |
Rol Nodo | Rd Nodo

Nombre del sistema Tx ~ [ROCKET M5 1 v| | NombeedelsitemaRx  [ROCKET M5 1 =
Potencia Tx 0s5012wW 27 Bm ‘ Campo E tequendo 30,36 dBpV/m

Pérdida de lines 05d8 || Ganancia de ardens 29 z78@d |
Ganancia de anlena 283 @i 278®d  +| | Péddadelinea 05®

Potencia tadiada FIRE=44568W  PRE«2723TW J Sensbddad Rx 55234V 92 dBm
Musdesvenafn]  [B | o] ot || Mduadeanenamm B8 o o e
~Red i‘—'r cia (MHz)

|Red s.coazon _v_]: Minemo (5400 Méamo 5400

Rx Relativo 2 El margen de 18,0 db, sale del Nivel de sefial que recibimos (nivel rx) y la
sensibilidad del aparato. El margen como minimo tiene que dar 10dB.

Espacio libre > 112,3Db.
Fresnel - Aqui hay que tener en cuenta que tiene que ser positivo y que no tiene que ser

menor del %60. En este caso, el Fresnel aparece 14.7, eso quiere decir que hay un %1400 de
la zona de Fresnel que esta libre de obstaculos.






ARTXANDA — ARNOTEGUI->

F'argmfetr?s par | Caopiar Red Fegar Fed Cancelar 0k
Lizta de todas laz redes E1BCD
Red Artwanda
Red s.corazon Parametros Topologia Miembros Sistemas Estilo
Red durango
Red oiz
Fed arnoteqi Lista de todas | dad — Miembro de Red Artsanda
Red zaldiaran 314 0 Indas \as Lnitares Fiol de Artkanda
Red Mendizabala - Nod _I
Fed 8 [1EDIFICO 5.CORAZOMN I odo hd
EES 'IBEI [ Durango Sistema
Fed 11 Qi _| | [ROCKET M51 ~|
Bed 12 Arnu.legl =
Ped 13 O Zall:lla_[an —Altura de antena [m)
Fed 14 [ Mendizabala _
Red 15 [ Uridad & &+ Sistema 05
Red 16 [ Unidad 9
Red 17 Tl Uridad 10 " Ot [os
Red 18 Tl Uridad 11
Fed 20 [ Unidad 12 — Direceitn del antena
Fed 1 [ Urnidad 13
Red 22 [T Unidad 14
Red 23 0 Un!dad 15 Bzt [*] tng. de elevacidn [7)
Rod o2 Lnidad 15 [i7az [626454
Red 25 [ Uridad 17 : :
[ Urnidad 18 .
] Uridsd 13 - Vet palrén |
F'ar.szetmx par | Copiar Red Fegar Red Cancelar 0k
Lizta de todas lag redes Efecta
Red Artsanda
Red zcorazon Parametros | Topologia Miembros Sistemas Estila
Red durango
Red oz
arnoteqi Lista de todas | idad — Miembro de Red amoteqgi
Fed zaldiaran izta de todas las unidades Rol de Amoteg
Red Mendizabala v Arttanda i o J
Red 8 [JEDIFICO S.COR&AZ0ON I oda hd
Eeg 'ISEI [ Durango Siztema
Red 11 oe [ROCKET M5 1 -]
Fied 12 .-'-'-.rr'u:-tegl
Fed13 d Zalu:he!ran — Alhura de antena [m)
Red 14 [ Mendizabala & si
Red15 []Unidad & * Sistemna 05
Red 16 []Urnidad 9
Red 17 | Unidad 10 " Ote [05
Red 18 JUridad 11
Hgd 21 [TUridad 12 — Direccion del antena
Fed 21 [T Unidad 13
Red 22 [T Uridad 14
Fed 23 Ol Lln!dad 15 Azimut [°] fing. de elevacion [7]
rod 35 Unidad 18 [3532 [0.255523
Rled 25 | Unidad 17 : ‘
[]Uridad 13 .
T Uridad 19 i Wer patron




|T4’T Enlace de Radio |

Editar Ver Inwvertir
Azimuk=173,22* Ang. de elevacion=1,940°  Deszpejg a 1.11km Peor Fresnel=12,3F1 Digtancia=4,12km
Ezpacio Libre=119.4 dB Obstruccidn=-0,6 dB TR Urbano=0,0 dB Bozque=0,0 dB Estadisticas=425 dB
Pérdidaz=161,3dB Campo E=4628dEpY /m MHivel Be=-755dBm MHivel Br=37 430 R relativo=1E bdB
Transmizor Feceptor
[ e —— —— — ———— 07 [ e e e e e e " ———— 5[
Artwanda j |.t’-'«rn|:|tegi j
Fiol Modo Fiol MHodo
Mombre del sistema T= ROCKET MB 1 ﬂ Mombre del sistema Rx ROCKET M5 1 j
Patencia Tx 05072 %W 27 dBm Campo E requerido 30,36 dB pvm
Pérdida de linea 05de Ganancia de antena 29,9 dBi 27,7 dBd j
Ganancia de antena 29,5 dBi 277 dBd j Pérdida de linea 0.5dB
Patencia radiada PIRE=44E 68  PRE=272,37'w Sensibilidad A= BE234pN 92 dBm
Altura de antena [m) 20 J j Deshacer Altura de antena [m) 1an J j Deshacer
Red Frecuencia [MHz]
|Hed Arteanda j Minimo (5400 Maximo  [5400

Rx Relativo = Se puede ver que la antena receptora tiene un Rx Relativo (margen) de 16.5 dB.
El margen sale de la diferencia entre el nivel de sefial que recibimos (rx) y la sensibilidad. Tiene
gue dar un minimo de 10 db.

Espacio libre > 119,4dB

Fresnel > Tiene que ser positivo y no tiene que ser menor del %60. En este caso, el Fresnel
aparece 12.3, eso quiere decir que hay un %1200 de la zona de Fresnel que esta libre de
obstaculos.

M S )\ i
Arn ote“gu‘& ’f}rnotegl
Arnotegi




a

ArtXanda
andaj/‘l’
AW,
Artxanda
' Aitxanda

ARNOTEGI - OIZ

Pa";mfems por | Copiar Red | Fegar Red Cancelar 0K |
Lista de todaz las redes efecto
Red Atxanda
Fied s.corazon Pardmetros | Topologia Miembros Sistemas | Estila |
Red durango
Red oiz
Lista de todas las unidades riEriwaa(E ety
ed zaldiaran Fiol de &inotegi
Red Mendizabala ] Artxanda A o _l
Fed & [JEDIFICO 5.CORAZON T I odo =
Eeg 150 [] Duranga Sistema
Red 11 -| | [ROCKET M5 =]
Red12
Red 13 L] Zaldiaran ~A&ltura de antena [m]
Red 14 [] Mendizabala i
Fied 15 [JUnidad 8 & Sistena 05
Fed 16 [JUnidad 3
Red 17 ] Uridad 10 " Oho 05
Red 18 TJUridad 11
Red 13 .
Red 20 [ JUridad 12 i~ Direccion del antena
Fed 1 [[1Unidad 13
Fed 22 TUridad 14 [ - |
Red 23 O Uridad 15 Azirnut (7 Ang. de elevacion [
e [ uridad 15 [32 . g1 79557 i
Fied 25 CJUnidad 17 - -
[ JUnidad 18 N
7 Unidsd 13 o vepsen |

F‘ara;lmfetrns per | Copiar Red Pegar Red | Cancelar oK |
Lista de todas |as redes Lt
Fed Atxanda
Red s.corazon Parédmetros Topalagia | Miembros Sistemnas | Estila |
Red durango
Red amoteg . r~ Miembro de Red oiz
Fiod sidiaran Lista de todas las unidades Aol de Oiz
Red Mendizabala [ ] Artxanda p. Mo _I
Fed 8 1 EDIFICO 5.CORAZON il I oda =
Fed 3 ] Durango Sistema
Fed10
E:S PZ rnotegi E
Fed13 O Zald\a.ran -~ &ltura de antena [m)
Red 14 [] Mendizabala
Fed15 [ Unidad 8 " Sistema 05
Fied 16 [ | Unidad 9
Red 17 [ Unidad 10 &+ Oug IWD
Redt2 ) Uridad 11
H:d an [ Unidad 12 ~ Direceisn del antena
Red 21 [] Unidad 13 Iﬁ
Red 22 [T Unidad 14 motegi v
fled 23 [ Unidad 15 Azimut [*] Ang. de elevacidan (7]
o [ Linidad 70 [z71a [z05e5ez
Aled 25 [ | Unidad 17 : e

[ Unidad 18 A

) Uridad 13 || vepasn |




Editar Ver Invertir

Azimut=91,22" Ang. de elevacion=1,688" Deszpeje a 1,28km Peor Freznel=2,6F1 Distancia=26,40km
E zpacio Libre=1355 dB Obstruccidn=-4 8 dB TR |drbano=00 dB Bozque=0.0 dB Estadisticaz=31.2 dB
Pérdidaz=161.9dB Campo E=48,5dB 14 /m Mivel Ax=-75,3dBm Mivel Bx=36,05p% R relativo=1E61d8

Tranznizor Receptar

[ — —— — — — —— —— 5 [ — — — — — — — — —— 5[
Arnoteqi ﬂ |Di2 ﬂ
Rol Modo Rl Modo

Mombre del sistema Tx ROCKET M5 1 j Mombre del sisterma Fix ROCEET M5 1 ﬂ
Pateticia Tw 0501 2w 27 dBm Carpa E requerida 30,36 dB i A

Pérdida de linea 05de Fanancia de antena 30 dBi 278 ded j
Ganancia de antena 30 dei 27,8 dBd j Pérdida de linea 05 de

Paotencia radiada PIRE=44E63  PRE=272.37 ' Sensibiidad Rx B E234py 92 dBm

Altura de antena [ri) 100 J j Altura de antena ) a0 J j Deshacer
Red Frecuencia (MHz]

|Fh3c| anoteqi ﬂ Minima (5400 F Aximo 5400

Rx Relativo = Se puede ver que la antena receptora tiene un Rx Relativo (margen) de 16.1 dB.
El margen sale de la diferencia entre el nivel de sefial que recibimos (rx) y la sensibilidad. Tiene
que dar un minimo de 10 db.

Espacio libre - 135,5dB
Fresnel > Tiene que ser positivo y no tiene que ser menor del %60. En este caso, el Fresnel

aparece 2.6, eso quiere decir que hay un %200 de la zona de Fresnel que esta libre de
obstaculos.

notegi Eﬁ(rﬁb‘t@i—

Arnotégi
(« I'Arnotegi
Arnotegi




OlIZ - DURANGO

F'aradmfetrTs [ ‘ Copiar Fed ‘ ‘ Cancelar ‘ 0k |
Lista de todas las redes Slecto

Red Artsanda

Red z.corazon Parémetroz ‘ Topologia ‘ Miembros ‘ Sisternas | E stila ‘

Red duranio

Red amoteqgi . . Iiembro de Red oiz

Red zaldiaran Lista de todas las unidades Fol de Oiz

Red Mendizabala Artzanda - |N p J

Fed & EDIFICO 5.CORAZON B oda ~

Fed 3 | Diurango Sistema

fed 10 v [

Red 11 _ - | |ROCKET M5 ~|
Arnotegi =

Red12 "

Fed13 Zaldiaran Altura de antena [m)

Fed14 Mendizabala .

Red 15 Uridad & — || & Sistema 05

Fed 16 Unidad 9

Red17 Uridad 10 " Oko 05

Red 18 :

Fied 15 Unidad 11

Red 20 Unidad 12 Direccidn del antena

Bed 21 Unidad 13

Fed 22 Unidad 14

Red 23 Un?dad 15 Azirt [ Ang. de elevacian [7)

Red 24 Unidad 16

Fed 75 ridad 17 [208.1 [-6.508082
Uridad 18 Wer patrdn
Unidad 13 - 2

Pa[admf“TS por ‘ Copiar Red ‘ ‘ Cancelar ‘ ak |
Lista de todas las redes elecia

Red Artdanda

Fed :.corazon Pardmetros ‘ Topologia ‘ Miembros ‘ Sigtemnas ‘ Estilo ‘

Red oiz -

Red amategi Lista de todas las unidades Mo ds(RED demge

Fed zaldiaran Rol de Durango

Red Mendizabala Artxanda = |N " J

Red & EDIFICO 5.CORAZON B oda =

Eeg 190 | B Sistema

Fed 11 O .| | [FOCKET M5 1 -]

rhotegi =

Red12 )

Red13 Zaldiaran Altura de antena m]

Red14 Mendizabala )

Fed15 Uridad 8 - f* Sistema 05

Fed16 Unidad 3

Red 17 Unidad 10 @ O 05

Ped 8 Uridad 11

F!:d 0 Unidad 12 Direccion del antena

Red 21 Uridad 13 ,—_l

Red 22 Unidad 14 EER— -

Fed 23 Uridad 15 Azimut [*) Ang. de elevacion [*)]

Fed24 Uridad 16

Red 25 Unidad 17 |26.0 |6.844075
Uridad 18 — |
Uridad 19 - S A




Editar Ver Invertir

Azimut=206,07" Ang. de elevacion=-7 225" Despeje a 5.57km Peor Fresnel=9.4F1 Diztancia=7.11km
Espacia Libre=124.2 dB Obstuccion=5,3dB TR Urbano=0.0 dB Bosque=0,0 dB Estadisticaz=42F dB
Pérdidas=161.4dE Campo E=4F,53dEpY/m Mivel Bx=-75,6dBm Mivel Rx=37 17u R relativo=184dE

— Transmizor — Receptar
[ — —— — — — . R 5/ [ e — —— — . e . 5[
Oiz ;I I Durango ;I
Rol Modao Rol MNodo
Mombre del sistema T ROCKET M51 x| || Mombre del sistema R ROCKET M51 |
Paotencia Tx 05012 4w 27 dBm Campo E requerido 30,36 dBpdAm
Pérdida de linea 0,5 dB Ganancia de antena 29,9 dBi 27,7 dBd LI
Ganancia de antena 23,9 dBi 27,7 dBd _+| Pérdida de linea 0.5de
Patencia radiada PIRE=446 B8 W/ PRE=272 37 W/ Sensibilidad Fix B E234pY 92 dBm
Altura de antena [m) |5U _I LI Deshacer | Altura de antena ) |1U _I ;I Deshacer |
—Red — Frecuencia [MHz]
IHed iz ;I M irimo |54DD I &uimo |54DD

Rx Relativo - Se puede ver que la antena receptora tiene un Rx Relativo (margen) de 16.4 dB.
El margen sale de la diferencia entre el nivel de sefial que recibimos (rx) y la sensibilidad. Tiene
que dar un minimo de 10 db.

Espacio libre > 124,2dB

Fresnel > Tiene que ser positivo y no tiene que ser menor del %60. En este caso, el Fresnel
aparece 9.4, eso quiere decir que hay un %900 de la zona de Fresnel que esta libre de
obstaculos.
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0iz — zaldiaran

Lizta de todos los sistemas

ROCKET M51

Focket kM5
Sisterna 4
Sisterna 5
Sistema B
Sisterna 7

g

g

Sisterna

Sistemna

Sisterna 10
Sisterna 11
Sistera 12
Sisterna 13
Sisterna 14
Siztema 15
Sisterna 16
Sisterna 17
Siztema 18
Sisterna 13
Sisterna 20
Siztema 21
Sistemna 22
Sisterna 23
Siztema 24
Sisterna 25

En el enlace Oiz — Zaldiaran hubo que hacer algin que otro cambio. Debido a que en los
resultados el Rx Relativo nos salia menos de 10 hubo que andar cambiando la altura de las
antenas. Aun cambidndolas, seguia saliendo menos, por lo que se tuvo que hacer cambios.
Uno de ellos, fue el cambio de antena, pasar de una 5G30-Vpol a una 5G34-Vpol. Con ese
cambio, también habia que hacer un cambio en la ganancia, que pasaba a ser 34 db. A parte de

B Faramatias por Copiar Red Cancelar 1]
i defecta ;
Parametroz ‘ Topologia | riembros ‘ Sistemas ‘ Estilo
|I32 ﬂ |Seleccionar dezde Radiosys02 dat j

Mombre del sisterna |ROCKET M5 2

Patencia del Transmmizor [ att] IW [dE ] |2T"'—
Umbral del receptor (p) W [dBrm] |92—
Pérdida de la linea (dB) |U57 [ Cable+cavidades+conectores |

Tipo de antena |HD-5534-Vp0I.ant ﬂ Ver
Ganahcia de antena [dBi) |34— [dBd) W
Altura de antena (m) |2— [ Sobre el zuelo)
Pérdida adicional cable [dB/m) [0 [Sila alura de la antena difiers ] —)
Agregar a Radiosys02. dat Femover del Radiozys02. dat

eso, se cambid el porcentaje de la disponibilidad del enlace a 99%.



F'arimfetr?s par | Copiar Red Pegar Red Cancelar | 0K |
Lista de todas las redes electa
Red Artxanda
Fed s.corazon Pardmetros | Topologia Miembros Sistemas | E stilo |
Fed durango
Red amategi . . —Miembra de Red oiz
Red =aldiaran Lista de todas las unidades Rl de iz
Red Mendizabala ] Artanda i Nt _I
Fed 8 [JEDIFICO S.CORAZOM I adao h
Red 3 [ Durango Sistemna
Red 10
Red 11  rmoteg |ROCKET M5 2 |
Red 12 meted!
Fed13 Zaldiaran — Altura de antena (m)
Red 14 [ Mendizabala )
Red 15 [JUnidad 8  Sisterna 2
FRed1E [1Unidad 9
Red17 [ Uridad 10 * Otra |1D
Red 8 [ Uridsd 11
H:d 20 [[IUridad 12 — Direceion del antena
Red 21 O Un?dad 13 -
Fied 22 [ Uridad 14 |Zaldiaran ~]
Red 23 [ Uridad 15 Azirmut [*] Ang. de elevacion [7]
Fied 24 []Uridad 15
Red 25 Unidad 17 |193,B |-U,123483
[JUnidad 18 P
[ Uridad 13 - Vet paltén |
F'arimfetros par | Copiar Fed FPegar Red Cancelar oK |
Lista de todas las redes clesio
Red Artxanda
Fed s.corazon Parametroz | Topologia | Miembros Sistemnas | E stilo |
Fed durango
Red oiz
Fed amnateqgi Lista de todas las unidades — Miembro de.F!ed zaldiaran
Rol de Zaldiaran
Fed Mendizabala [] Artxanda L o _I
Red 8 [C1EDIFICO 5.CORAZON I oda ~
Eeg 190 [ Durango Sistemna
Red 11 g'z e |ROCKET M51 =]
Fied 12 il
Red13 Zaldiaran —&lura de antena [m)
FRed 14 [ Mendizabala .
Red15 [JUridad 8 & Gistema 05
Red 16 [IUnidad 9
Fied 17 [ Uridad 10 © Ot [o5
Red18 .
Red 19 [ Unidad 11
Red 20 [ Uridad 12  Direccidn del antena
Red 21 [TUnidad 13 -
Fied 22 [JUnidad 14 | 0iz ~]
E:g gi S H::g:g ::g Azimut [7] Ang. de elevacion [*)
Red 25 [Unidad 17 |13,5 |-D,319981
[[1Unidad 18 a
[ Uridad 13 - hifpotion |
Editar Ver Invertir

Azimut=193,58"
Ezpacio Libre=140,9 dB
Pérdidas=171.5dB

Ang. de elevacion=-0,123"
Obstruccidn=-0.8 dB TR
Campo E=40,1dB ' /m

Deszpeje a 15,29km
Urbano=0.0 dB
Mivel Rx=-78.2dBm

Distancia=43.47km
Estadisticas=31.7 dB
Rix relativo=13,8dB

Peor Fresnel=4 4F1
Boszque=0.0 dB
Nivel Ru=27 44y

I‘ID— _|_+| Deshacer |

Altura de antena [m]

— Transmisor — Fieceptor
o e ————————— 5 [ e ————————— 05
Oiz ;I IZaIdiaran ;I
Rol MHodo Ral MHodo
Mambre del sisterna Tx ROCKET M5 2 ;I Nombre del sizterna R ROCKET M52 ;l
Paotencia Tx 0,501 2w 27 dBm Campo E requerida 26,36 dB i dm
Pérdida de linea 0.5de Ganancia de antena 33.84dBi 3.6 ded LI
Ganancia de antena 33.8 dBi 315 dBd _+| Pérdida de linea 0548
Paotencia radiada FIRE=1.12 ki FRE=0,68 kw Sensibilidad A= 5.E234pN -92 dBm

|1D— D LI Deshacer |

Altura de antena [m)

—FRed

IHed iz LI

 Frecuencia [MHz]

Mirima |54DD

I Awirna

|54DD

Rx Relativo 2> Se
puede ver que la
antena receptora
tiene un Rx
Relativo (margen)
de 13.8 dB. El
margen sale de la
diferencia entre
el nivel de sefial
gue recibimos
(rx)yla
sensibilidad.
Tiene que dar un
minimo de 10 db.

Espacio libre > 140.

En este caso se usa el sistema Rocket M2 porque es
donde se han cambiado los parametros.




Fresnel > Tiene que ser positivo y no tiene que ser menor del %60. En este caso, el Fresnel
aparece 4.4, eso quiere decir que hay un %400 de la zona de Fresnel que esta libre de
obstaculos.

‘Zaldiaran

ZALDIARAN — MENDIZABALA

F'arilrnelms por ‘ Copiar Red ‘ | Catcelar ‘ (] En este enlace
efecto

Lista de todas laz redes

no hubo que

Red Artsanda
Red zcorazon Parametras ‘ Topalogia ‘ Miembros ‘ Sizternas | Estila | H H ¢
Red duranga realizar ninguln
Red oiz .
i i - cambio, por lo
Ried smotegi Lizta de todas laz unidades Miembra d= Hed Mendizabala P
Red zaldiaran Fiol de Mendizabala
Fed Mendizabala Arlxanda p que los datos
Fed 8 EDIFICO 5.CORAZON = | |Nodo =l ]
ped 9 Duranga Sistema se dejan como
2 Oi T
Red 11 Arvcteqi = | |ROCKET Ms1 = al principio.
Red12 fhoted)
Fed 13 | Zaldiaran Altura de amtena [m)
Fed 14 M|t endizabala :
Red15 Unidad & — || & Sistema 05
Fed1E Unidad 9
Red 17 Uridad 10 ¥ Uiz 05
Fed18 -
Unidad 11
Red13 . N
Fed 20 Unidad 12 Direccidn del antena
Red 21 Uridad 13
Red 22 Unidad 14
Fed 23 Unidad 15 Azirmut [*] Ang. de elevacitn [°)
g Unidad 16 [2213 [3.710271
Red 25 Unided 17 . :
Unidad 15 Wer patrdn
Unidad 19 - £




Parimfelros par | Copiar Red Pegar Fed Cancelar (0] 4
Lista de todas las redes etecto
Red Artxanda
Red s.corazon Parametros Topolagia Miembros Siztemnas | Estilo |
Red durango
Red aiz ] . ;
Red amotegi Lista de todas laz unidades [ Miembro de. 2] SEIRTER
Rol de Zaldiaran
Red Mendizabala [] Artzanda oL o _|
Red 8 [JEDIFICO 5.COR&Z0ON | I odo >
Eeg ‘ISD ["] Duranga Sistema
[ 0

Red 11 Em‘iotei _|  [ROCKET M5 1 =~
Fied 12 g
Redi3 diaran —Altura de antena [m)
Fed14 tendizabala ]
Red 15 [JUridad & * Sistemna 05
Red 16 [IUnidad 9
Fed 17 [] Uridad 10 © Oua [o5
Red 18 [ Uridad 11
Red 20 [JUridad 12 r— Direccidn del antena
Red 21 [JUridad 13 -
Red 22 [JUridad 14 I Mendizabala LI
Red 23 O Un!dad 15 Azimut [ Ang. de elevacion [*)
Red 24 [ Unidad 15
Red 25 [ Uridad 17 |41 A |-3,?B4921

[JUnidad 18 .

[ Uridad 19 2 jledpanons |
Editar Ver Inwvertir
Azimut=41 85° Ang. de elevacion=-3 483" Despeje a 0,16km Peor Fresnel=6.6F1 Distancia=6.06km
Eszpacio Libre=122.7 dB Obstuccion=-0.8 d8 TR Urbano=0,0 dB Bosque=0.0 dB Estadisticas=42,6 dB
Pérdidaz=164.4dE Campo E =43 8dBpV/m Mivel Rx=-78,5dBm Mivel Rx=26 47 R relativo=13.5dB

— Transmisor — Receptor
I — % % 5 ® % ® = § 5 5 mEEiy I — % % =% 5§ §®& _§ & 5 _ 5 miEet
Zaldiaran j I Mendizabala j
Ral Mada Ral Maodao
Maombre del sisterna Tx ROCKET WM& 1 | || Nombre del sisterna R ROCKET M51 |
Potencia Tx 05012 W 27 dBm Campa E requerido 30,36 dB Y /m
Pérdida de linea 0,5 de Ganancia de antena 29.9dBi 278 ded j
Ganancia de antena 29,9 dBi 27.8ded _+| Pérdida de linea 05de
Potencia radiada PIRE=44665%  PRE=272,37 W Sensibilidad Az BE234p0 -92 dBm
Altura de antena [m) |2U _I _+| Deshacer | Altura de antena [m) IED _I LI Deshacer |
—Red — Frecuencia [MHz)
IHed zaldiaran LI Minimo |54DD M gximo |54DD

Rx Relativo = Se puede ver que la antena receptora tiene un Rx Relativo (margen) de 13.5 dB.
El margen sale de la diferencia entre el nivel de sefial que recibimos (rx) y la sensibilidad. Tiene
que dar un minimo de 10 db.

Espacio libre -> 122,7dB
Fresnel > Tiene que ser positivo y no tiene que ser menor del %60. En este caso, el Fresnel

aparece 6.6, eso quiere decir que hay un %600 de la zona de Fresnel que esta libre de
obstaculos.
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